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森林生态系统是陆地生物圈的主体, 由于其巨

大的碳库和较高的生产力, 在调节全球碳平衡、减

缓大气中CO2等温室气体浓度上升以及维持全球气

候稳定等方面具有不可替代的作用(Kauppi et al., 
1992; Dixon et al., 1994; Pan et al., 2011, 2013)。中国

气候类型多样、地形地貌复杂(李炳元等, 2013), 森
林面积广阔、类型繁多且受到不同区域人为干扰和

经营管理措施的影响(Fang et al., 2001; Guo et al., 
2013), 这些因素给准确评估中国森林生态系统的

碳储量现状、潜力与固碳速率及其相应的机制研究

带来巨大的挑战。这个挑战摆在中国科学院战略性

先导科技专项“应对气候变化碳收支认证及相关问

题”的“中国森林生态系统固碳现状、速率、机制和

潜力”课题的面前。 
以生态系统为单元阐明中国森林生态系统固碳

现状、潜力与速率是专项对课题的基本要求。在本

课题的人力、财力、物力所允许的范围内布设准确

反映全国森林生态系统现状并符合国际标准的野外

调查样地是本课题遇到的第一个挑战, 得益于国家

定期开展的森林资源清查、中国植被分布图、中国

土壤类型图等资料, 我们在全面掌握中国森林蓄积

量、植被类型和土壤类型的详细空间分布的基础上, 
布设了7 800个调查样地, 并多方面论证了其准确

性。本课题的第二个挑战是制订一套统一的、国际

认可的、适应于全国复杂多样的森林生态系统在碳

贮量研究方面的方法体系, 包括样地调查方法、样

品采集和贮存方法、实验室分析方法、生物量与碳

贮量估算方法、数据集成方法等, 并且在课题实施

中必须得到完全的执行, 这套方法通过了多方的论

证并已编辑出版(图1)。参与本课题野外调查的人员

超过1 000人, 密集的野外调查时间3年有余, 其野

外工作之艰辛、安全保障之复杂、组织协调之难度

成为第三个挑战, 至今, 野外调查工作遍及全部样

地却没有发生一起事故, 这令我心存感激。课题获

得了海量数据并汇集成一个庞大的数据库, 数据的

校验与格式归一化是一项浩繁的工作, 从获得第一

批数据开始, 我们就在进行这项工作, 迄今已逾5
年, 这是本课题的第四个挑战。本课题布设的样地

系统、制订的方法体系、获得的生物量估算方程可

用于未来森林碳循环研究和碳库清查, 保存的样品

可为未来相关研究提供借鉴。本课题培养了一大批

青年学生, 在参与调查的人员中普及了森林生态系

统碳循环的相关知识。通过本课题获得的大量数据

正在为国家和地方的宏观决策提供支撑, 基于数据

的深入挖掘和研究也将获得一批重要的成果。 
本专辑共收录13篇研究论文, 所研究的对象和

用到的数据都在省市尺度以下。内容涉及典型森林

生态系统碳格局精细研究(杜虎等, 2016; 范春楠等, 
2016; 关晋宏等, 2016; 赵玮等, 2016; 杨怀等, 2016), 
利用样地调查和多期森林资源清查资料估算区域尺

度森林固碳现状(范春楠等, 2016; 黄晓琼等, 2016; 
李银等, 2016; 王建等, 2016; 许文强等, 2016)、速率 
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图 1  中国森林生态系统固碳现状、速率和潜力研究的核心内容和技术途径。 
Fig. 1  Research contents and technological approaches to evaluate the carbon storages, sinks and capacities of China’s forest ecosystems. 
 
(范春楠等, 2016; 王建等, 2016)和固碳潜力(汲玉河

等, 2016; 王建等, 2016), 将实测资料与遥感数据相

结合评估城市森林碳汇(王紫君等, 2016), 模型模拟

森林生态系统固碳速率(贾彦龙等, 2016)及其对气

候变化的响应等(黄玫等, 2016)。 
尽管本专辑的文章没有涵盖我国所有森林生态

系统, 但通过对典型森林生态系统代表性样地的精

细调查获得的碳格局, 可以为将来数据融合、区域

或全国尺度集成分析、模型模拟提供大量信息。深

入挖掘这些数据将有助于全面评估我国森林生态系

统固碳现状、速率, 预测其固碳潜力, 探讨森林生态

系统固碳机制。 
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